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eitdem brennbare organische Gase und Dampfe fur die s S c 12 a d  l i  n g sb e k a mp f 11 n g empfohlen und verwendet 
werden, ist auch hier die Prage von Bedeutung geworden, 
wie die mit der Brennbarkeit verbundenen +:xplosions- 
gefahren zu vermindern oder zu verineiden sind. Neben 
Blausaure  hat sich in den letzten Jahren Athy lenoxyd  
ein beachtliches Anwendungsgebiet erobert (Wohnungs- 
durchgasung, Getreideentwesung), da es rnit den] Vorzug 
geringer Giftigkeit fur Menschen eine besonders starke 
Wirkung auf Insekten, insbes. Getreideschadlinge, uerbindet. 
Unter gewissen Voraussetzungen, z. B. fur Begasung bei 
Unterdruck, sclieint auch S c h w e f el  k o  h l  ens  t of f noch 
technische oder wirtschaftliche Vorteile zu bieten. Wahrend 
nun gasforniige Blausaure nur in Konzentrationen ent- 
zundbar ist, die fur die Praxis der ,,Durchgasung" nie in 
Frage kommen, liegt die Entflammungspenze fiir Atliylen- 
oxyd nahe bei den tatsachlich verwendeten Konzentrationen 
und ist die Handhabung von Schwefelkohlenstoff ohne Ex- 
p osionsgefahr gar nicht denkbar. 

Die Entflammungsgrenzen dieser Gase h ei A t  in o - 
spha rendruck  sind bekannt. Auch ist gepriift worden, 
wie die Explosionsgefahr unter normalen Druckverhaltnissen 
dmch gewisse Zusatze verniindert werden kann. So haben 
u. a. anierikanische Forscher*) schori vor einigen Jaliren 
die unteren und oberen Explosionsgrenzen von Athylen- 
oxyd und die ~foglichkeit einer Verminderung und Be- 
seitigung der Brerinbarkeit durch Zusatz von Kohlensaure  
untersucht und dabei gefunden, daW ein Zusatz von mehr 
als 7'12 Teilen Kohlensaure zti einem Teil Bthylenoxyd zur 
vollkornmenen Heseitigung der Explosionsgefahr fuhrt. 
Denientsprecliend ist man in der Dtirchgastingstechnik dam 
iibergegangen, in Fallen holier Dosierung ein khylenoxyd- 
Kohlensawe-Gemlscli (Cartox) zu verwenden, das dieser 
Feststellung Rechnung tragt, und reines bzw. kohlensaure- 
armes khylenoxyd (T-Gas) nur dort zu benutzen, wo die 
beniitigten Konzentrationen auWerhalb des Explosions- 
bereiches liegen. 

Die in der genannten amerikaniscjien Veroffentlichung 
auf A$tliylenoxyd-Kohlensaure-Geniische bezogenen Angaben 
wurden ini Gaslaboratorium der Deutschen Gesellschaft fur 
Scliadlingsbekampfutig, Frankfurt a. Main, nachgepriift 
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und, von geringen Abweichungen abgesehen, bestatigt . 
Abb. 1 zeigt die gefundenen oberen und unteren Explosions- 
grenzen, die sich bei einem Zusatz von etwa 7'1, Teilen 
Kolilensaure vereinigen ; die zugehiirigen Messungsergebnisse 
firiden sich in Tabelle 1. 
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Abb. 1, Entf1nmmun~s:sg~biet YOII Xthylenoxyci-CO,-Cemischtln bei 
Atmospharendruck. 

Bemerkenswert an dern Explosionsgebiet des Athylen- 
oxyds und seiner C0,-Mischungen ist, daB die obere Ver- 
brennungsgrenze selir weit hinaufgeht, was bedeutet, daB 
auch bei weitgelehender Verarniung der Luft an Sauerstoff 
nodl Bxplosiorien beobachtet werden. Dies hangt z. T. mit 
den1 schon durch geringe Verbrennungswarme induzierbaren 
thermischen Zerfall des khylenoxyds zusamrnen. Im Gegen- 
satz hierzu handelt es sich bei Schwefelkoldenstoff und 
anderen leicht entzundbaren Dampfen um ausschlienlich 
auf Luftsauerstoff angewiesene Verbrennungsvorgange (die 
obere Explosionsgrenze von Schwefelkohlenstoff  lie@ 
bei 44%, die von B lausaure  bei 41%, die von Bthylen-  
oxyd  bei 78%!). 

Im Laufe der letzten Jahre hat nun neben der Be- 
gasung unter atniospharischen Verhaltnissen auch die 13 e - 
gasung bei  TJnt e rdruck  fur die Schadlingsbekampfung 
an Bedeutung gewonnen. Schon heute gibt es zahlreiche 
grol3ere und kleinere , ,Vakuum"-Begasungsanlagen, die z. T. 
mit Unterdrucken bis zu -700 inm Hg arbeiten. Damit 
wird auch die Frage von Interesse, wie sich die Explosions- 
grenzen der betreffenden Gase bei zunehmendem Unterdruck 
verschicben. Dies konnte in der Vakuumversuchsanlage 
der Deutschen Gesellschaft fur Schadlingsbekanipfung durch 
eine groBe Reihe von Einzelversuchen ermittelt werden, 
wobei die Zuverlassigkeit der Ergebnisse wiederholt durch 
ihre Reproduzierbarkeit nachgewiesen wurde. Die Unter- 
suchungsergebnisse sind interessant genug, urn hicr ein- 
geliend besprochen zu werden 



Ve r s u c h s ap p a r a t ti r. 
Abb. 2 zeigt die fur die Beohachtungeii verwandtc Versuchs- 

anlage, eine Vakuumkaminrr von 5 m3 Fassung, mit allem erforder- 
lichen Zubehor an MeBinstrumentcn und Schaltmoglichkeiten. Dic 
Messdngen hatten selbstvcrstandlich auch mit einer kleineren I,n~ 
boratoriumsapparatur durchgefiihrt werden konnen; aber die Ver- 
wendung dieser Adage erhohte die Zuverlassigkeit der Ablesungcn 
und verringerte die Fehlerquellen; zudeni lieBen sich die erfordcr- 
lichen Gasgemische darin mit groWerer Sicherheit herstellen, analy- 
siereii und erhalten. 

Abb. 2. Versuchsappnrstur 

Die Gaskonzentrationen konnten chemisch und auch elektrisch 
ermittelt und rcgistriert werden; der jeweilige Unterdruck in der 
Kanimer wurde durch cin H.& R.-GerHt aufgezeichnet; die T m -  
peratur blieb fur die Dauer dcr Versuclie zwischen 15 und 20". 1)ie 
Durchmischung der Casmengen erfolgte durch lPngere Kreislauf- 
fiihrung der Gase gemiiR Abb. 3 ,  die auch fortgesetzt wurde, solange 
durch etappenwcise Luftzugabe der Unterdruck zu vermindern und 
tlaniit neue Mischungsverhaltnisse herzustelleri waren. Die Bcob- 
achtutig der E n t z i i n d b a r k e i t  erfolgte mit einer 50 cm3 fassenclcn 
Explosionspipette. die auBerhalb der Gaskammer in einen ,,Neben- 
kreislauf" gehracht war, der ebenfalls aus Abb. 3 verstandlich wird. 
Dieser NebenanschluD sicherte die dauernde Uurchspulung der 
Pipette mit dem jewcils in der Kaninier vorhandencn Gasgrmisch 
unter einetn ebenfalls dcm Kammerinhalt entsprechenden Unter- 
druck. Die itn groBen Kanimerraum gemessenen Xonzentrationcn 
konnten somit ziiverlassig - ohne Adsorptionsverluste u. a. zu be- 
fiirchteii - auch in der Explosionspipette augenomtnen werden. 

.Die Explosioiispipette konnte durch Retatigung cines Induktors 
beliebig oft eine Funkcnziindung erhalten, nachdem zuvor die Ver- 
bindung niit der Kammer durch SchlieBeii der Pipettenhahnc unter- 
brochen war. Auf diesc Weise gelang es, die Entz i indungsgrcnzen  
f u r  das g a n z e  i n  P r a g e  kommende  Mischungsjicbiet u n d  
f u r  a l le  ~ J n t e r d r u c k b e d i n g u n g e n  m i t  e iner  f u r  d ie  p r a k -  
t i s  c h c A u  s w e r t u n g  we  i t g e h e n d e n Ge 11 a u  i gk e i t zu ermitteln. 

P 
Abb. 3 .  Schema der Versuchsanordnung. 

c -  c Kreislauflcitung: A- ~~ Il Nebenkrcislauf mit H F:xplosions- 
pipette; P Vakuum- und Umwiilzpumpe; (>  (>asentwicklung; 
1 Kreislaufventil; 2 Liiftungsventil ; 3 und 4 F'iyettenverschluB. 

Die I n t e n s i t i i t  tier Initialziindung ist natiirlich von gewisseni 
EinfluB auf die Entziindungsgretizeri, die niemals absolut zu be- 
stimmen sind. Es wurde daher mit einer so groWen Zundfunkeii- 
sparinung gearbeitet, day, durch weitere Steigerung keine nennens- 
rverte Erweiterung des Ziindungsgebietes mehr erreicht werden 
konnte. Damit murden die Untersuchungen allen praktiscli vor- 
kommenden Moglichkeiten gerecht. (Der Induktor wurde mit 4 
bzw. 6 V in der Primarspule belegt. Die hnkcnstrecke hetrug 
2,5 mm.) 

Im Grcnzgebiet zivischen Entflammbarkeit und Unentflanitn- 
barkeit konnteri dic Konzentrationeri dank dcr groBen (::~sn~etigen 

BuBerst vorsiclitig vsriiert werden. so daW die Grenze auf Hruchteile 
eines Zehntelprozetites festzulegen war. Die hierzu erforderlichcn 
haufigen Ziiiiduiigsversuche in der 50-cni3-Pipette konnten die 
Konzentration des Gemisches in der groBen Kammer nicht be- 
eintrachtigen. 

Die Untersuchungen wurden rnit Athylenoxyd, Blau- 
saure und Schwefelkohlenstoff durchgefiihrt. Aus Griinden, 
die rnit der praktischeri Nutzung der MeUergebnisse zii- 
sammenhaingen, wurden alle Konzentrationsangaben auf 
g m3 bezogen und daniit von der jeweiligen Verdiinnung 
hzw. Gasdichte unahhangig gemacht. 

1. khylenoxyd. 
Uic Bxplosionsgreiizen fiir reines Athq-lenoxyd in Miscliung 

iiiit 1,uft rnit zunehniendeni TJti terdruck reichen meit in 
das Gebiet kleinster Konzentrationen hinein. Wahrend bei 
atmospharisrhcm Druck die untere Bntziindungsgrenze hei 
75 g pro n13 liegt, sind bei einem Unterdriick von -700 mm 

Uriferdruch - Unterdruck - 
Abb. 4. Abb. 5. 

Verschiebung der oberen und unteren J~xplosionsgrenze von Athylen- 
. oxyd niit zunehniendeni Unterdruck. 

UnftMruck 
Abb. 6 Verschiebung der obercn und uiiteren Explosionsgrcnzen 
\-on ~~t~iylenoxyd-C0~-Geriiischen rnit zunehmendein Unterdruck. 

30 
dngewundle O h c m i r  
5 I . J a h r y .  19.?S. N r . 3  



Hg 10 g pro in3 noch gerade entziitidbar. Auch die obere 
Explosionsgrenze zieht sich entsprechend weit hinunter, so 
da13 das Entflammungsgebiet fur reines Athylenoxyd bei IJnter- 
druck von der in Abb. 4 gezeigten Kurve umschlossen ist. 

geniigen scliori geriiige Aiiteile Kohlensaure, um die Explosivitat 
zu beseitigen, und auch bri niedrigcm TTnterdruck ist das 
Entflamniungsgebiet je nach der Hohe des Kohlensaure- 
zusatzes sehr stark eitizuengen. 

Untere Exploslonsgrenzen vun Hthylonoxyd 
TaheUe 2.  

Luft-Gemisohen bei Unterdruek. 
und Xthylonoxyd-Kohlens#re- 

Gefuntleoc Orenewerte des Uuttrdruckes (in mm Hg) 
hei (~-7 Atit.cilim C:02-%iiFiltz I Gfaskonzentration 
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h d sprechend versck v 

$e Entflammungsgebiet bei zunehniendem Unterdruck 
iluierlich nach unten, wobei es gleichzeitig eine fort- 
.tende Verengung erf&hrt, his es -- bei ganz niedrigen 
<en - verschwindend klein wird (Abb. 7) ,  d. h. mit 

b t  5 bb. 1 i Pesamte scho 
geze 
konl 
schr 
Dru' 
wac: seiideni 1Jnterdruck sinkt die untere Explosionsgrenze 
fur reines k t h  ylenoxyd und seine Gemische rriit Kohlensaure 
rasch nach niedrigeren Konzentrationen ah, gleichzeitig wird 
die erforderliche Kohlensaureproportion erheblich vermindert. 
Die Diagrammdarstellung rnit den Koordinaten -%thylenoxyd- 
konzentration und Kohlensaurezusatz ist die anschaulichste 
und einpragsamste. 

Um die an sich nicht allzu komplizierten Abhiingigkeiten 
noch voii einer dritten Seite zu beleuchten, seien die gefundenen 
Werte aber auch nocli in rineni dritten System zusammen- 

DaR die Entziindungsgrenze sich nicht nur der Verdiinnung 
des Gasgemisches entsprechend verschiebt, zeigt Abb. 5 ; hier 
ist die Konzentration volumenmaRig angegeben v d  folgt 
somit dcr jeweiligen Verdiinnung: Wenti z. B. 75 g Athylen- 
oxyd im m3 bei Atmospbikendruck einern Anteil von 3,7 Val.-% 

P 
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Abb. 8. 

Abb. 9. Holzmodell des Explosionsgebietes von Athylenoxyd-CO,- 
Gemischen bei Cnterdruck. 

entsprecben, so geniigeii bei einer halben Atmosphare IJnter- 
druck 37,5 g Athylenoxyd ini m3, uni ebenfalls 3,7 Val.-;/, 
einzunehnien. Wenn nun die Gasgemische unabhangig vom 
linterdruck ihre Entflammbarkeit nicht veranderten, miil3te 
sic11 statt der Kurve in Abb. 5 eine gerade Linie ergeben. 

In Abb. 6 sind die Entziindungsgrenzen eingezeichnet, die 
bei dem weiter oben begriindeten K o h l  ens  Bur ezusatz bei 
ITnterdruck ermittelt .wurden. Rei sehr hoheni Unterdruck 

gefaot, dessen Kooadixiaten Kohlensaurezusatz iind Unter- 
druck sind (Abb. 8). Diese dritte Darstellungsweise bringt 
zwar nichts wesentlich Neues ; sie zeigt aber besonders deutlich, 
daR bei hohen Unterdrucken der zur Beseitigurig der Ent- 
ziindbarkeit erforderliche Kohlensaurezusatz immer geringer 
wird, und daR andererseits sich gleichzeitig iminer neue 
Konzentrationsgebiete gewisserrnaflen ,,hervorschieben", die 
bei geringerem TJnterdruck noch nicht fur die Entziindung in 
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Frage kamen. Sie gibt auch eine brauchbare Andeutung 
dariiber, wie sich die Verhaltnisse bei wachsendem Druck,  
also nach der links an das Diagramn anschlieWenden Seite 
hin, gestalten : auf der Druckseite werden die erforderlichen 
CO,-Mengen immer hoher werden. 

Wie die hier geschilderten Abhangigkeiten in ihrer Ge- 
samtlieit mit -eineni dreidiniensionalen Model1 dargestellt werden 
konnen, zeigt Abb. 9. 

Folgerungen  fiir d ie  Verwendung v o n  Athy lenoxyd .  
Rein wissenschaftlich gesehen ist das Ergebnis der 

Untersuchungen interessant, weil es zeigt, in welchein Um- 
fange Athylenoxyd kraft seines eigenen Energiegehaltes 
entziindlich ist, und welch geringe Mengen Luftsauerstoff 
noch zusatzlich benotigt werden. Es zeigt ferner in iiber- 
sichtlicher Vollstandigkeit die Abwandlung der verschiedenen 
Ahhangigkeiten je nach h d e r u n g  von Unterdruck, ent- 
ziindharer Casmenge und Kohlensaurezusatz. 

Fiir den Gaspraktiker, den 'diese Verhaltnisse nur in 
bezug auf die Anwendung dieses Gases zur Schadlings- 
hekampfung interessieren, ist jetzt eine sichere Basis fur 
die Uberlegung gefunden, wieweit in Vakuumkanin iern  
Entziindungsmoglichkeiten gegeben sind oder nicht . Dabei 
ist es weniger von Bedeutung, oh die Entziindbarkeit zu 
umgehen ist ; denn bei der Art der Durchgasungsniethoden 
und -anlagen ist Entziindbarkeit nicht identisch init Ex- 
plosionsgefahr, wenn man von vornherein die Brennbarkeit 
der Gase kennt und sie in Rechnung stellt. 

Der Begasungspraktiker weif3 genau, welchen Verlauf 
die Gaskonzentration wahrend der Dauer einer Begasung 
nimmt und wie wahrend dieser Zeit der Unterdruck langsam - 
bzw. bei der Liiftung plotzlich - abfallt und kann ails den 
hier mitgeteilten Ergebnissen die Nutzanwendung ableiten. 
1. Reispiel: 

1OOg Athylenoxyd pro m3 siiid im Gemisch rnit 300g CO, 
pro ma bei einem Unterdruck von 650 mm EIg eingegeben; das (kmisch 
(1 : 3) ist bei diesem Iinterdruck nicht brennbar. WPhrend der Bin- 
wirkungszeit fallt die Gaskonzentration infolge Absorption durch 
das begaste Material auf etwa 30 g khylenoxyd pro ms und 240 g 
CO, pro m3 ab. Dieses Gemisyh (1 : 8) ist unter allen Umstiinden 
unentzundbar und auch nach erfolgter Liiftung hei Atmospharen- 
druck nicht brennbar. 
2. Beisp i r l :  

50 g dthylenoxyd pro ma im Gemisch mit 100 g CO, pro m: 
werden bei -600 nitn Hg angewendet. Das Gemisch (I : 2) 1st 1 x 1  
diesem TJnterdruck nicht entzundbar. Wahrend der Einmirkung 
geht die Konzentration auf 20 g Athylenoxyd pro m3 und 80 g CO, 
pro m3 herunter; das Gemisch (1 : 4) bleibt ebenfalls bis zur Liiftung 
unentziindbar. 

An Hand der Diagramme 1aBt sich leicht entscheiden, welche 
Iifindestmengen Kohlensame fur die vollige Beseitigung der Ent- 
zundangsgefahr Verwendung finden miissen, oder ob im Verlaufe 
der Einmirkungszeit eine Zone der Entziindbarkeit durchschnitten 
wird . 

2. Blausaure. 
Die Untersuchungen an B l a u s a u r e  gestalteten sich ein- 

facher, weil ein Zusatz indifferenter Gase, also etwa Kohlen- 
saure, nicht in Frage kam. Die untere Explosionsgrenze 
der Blausaure liegt bereits hoch genug, um jede Explosions- 
gefahr bei praktischen Durchgasungsarbeiten auszuschlie0en. 
Es war lediglich nachzupriifen, ob diese untere Entziindungs- 
grenze der Blausaure, ahnlich wie bei Atliylenoxyd zuvor 
beohaclitet, sich niit zunehmendeni Unterdruck stark nach 
niedrigen Konzentrationen verschiebt. 

Die obere Entziindungsgrenze liegt bei atmospharischeni 
Druck mit 41 V O ~ . - ~ ~  (vgl. Athylenoxyd niit 79 Vo1.-% !) ver- 
hiiltnismafiig tief und die untere Dntziindungsgrenze bei 
rund 7 Vol.-y(, ziemlich hoch. Die untere Entziindungsgrenze 
konnte iibrigens bei unseren Untersuchungen erstmalig mit 
grower Genauigkeit ermittelt werden; die bisher in der Literatur 
zu findenden Angaben schwanken zwischen 8,2 und 3 2 Vol.-yo. 

Die Messung der Explosionsgrenzen wurde in der gleichen 
Weise, wie oben beschrieben, vorgenommen, wobei in allen 
Fallen durch sehr langsames Zuniischen und durch vorsichtige 

Blauseure und Schwefelkohlenstoff bei  U n t e r d r u c k  

und schrittweise Herstellung der verschiedenen Blausaure- 
Luft-Geniische der Ubergang von dem Sxplosionsgebiet in 
das Gebiet der Nichtentziindbarkeit genau beobachtet werden 
konnte. Unmittelbar an der Grenze selbst traten die Ent- 
flanimungserscheinungen nur auUerst schwach und mit zeit- 
lichex Verzogerung auf. Eine Verschiebung der Grenzen 
erfolgte bei Bnderung der Zundungsstarke, der Induktor 
wurde abwechselnd mit 4 V und mit 6 V betrieben, 
jedoch ist die Verscliiebung nur unwesentlich. M e  Einzel- 
heiten der i2bhSngigkeit des Explosionsbereiches vom Unter- 
druck sind aus Abb. 10 ersichtlich. 

Untcrdrd ---- 
Ahb. 10. Verschiebung d'er oberen und nnteren Explosionsgrenze 

von Blaussure mit steigendem Unterdruck. 

Tm Gegensatz zu der bei Athylenoxyd gernachten Be- 
obachtung, daW auch vo1umeninaBi.g gerechnet die untere 
Explosionsgrenze mit zunehmendem Unterdruck zunachst 
abfallt, ist bei Blausaure festzustellen, daf.3 sie - in Volurn- 
prozenteii gerechnet - leicht ansteigt. Dies ist in Abb. 10 
clurch die punktierte 1,inie klargestellt. 

Tabrlle 4. 
Untrre iind oberc. ExploslionRgrcnsen vnn Blnusilnre-CuPt-G~misrhen be1 

IJnterdniek. 

4 0  
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15 

Crefundene Greuzwert? dzs Unterdnickes (in inin Hg) 

uotere Dtindgrenze obere Ztindgrerize 
4 v  o v  li v 

40 
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2Ml 
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5 25 
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I 
10 
I io 
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48U 
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5% 
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Folge rungen  f u r  d i e  Verwendung v o n  Blausi iure .  
Fiir die Blausaure gilt in noch hohereni MaWe als fur 

Athylenoxyd, da13 die rnit steigendem Unterdruck sinkende 
Explosionsgrenze fur die Praxis der Unterdrucketitwesung 
ohne grol3e Bedeutung ist, da das Explosionsgebiet die 
tatsachlich angewandten Rlausaurekonzentrationen auch 
bei hohem Unterdruck kauin beriihrt. Die praktisch in 
Frage konimenden Dosierungen betragen maximal 20 g/m3, 
wovon unmittelbar nach der Entwicklung schon mindestens 
25-30 yo durch Adsorption verlorengehen ; die praktisch 
vorkommenden Unterdrucke brauchen -600 nim Hg nicht 
zu unterschreiten, wenn besonders hohe Konzentrationen 
angewandt werden. 

3. Schwefelkohlenstoff. 
Die untere Explosionsgrenze fur Schwefelkohlenstoff- 

I,uft-Gemische liegt schon bei Atmospharendruck sehr tief , 
namlich bei nur 1,25 Val.-%, 34 g CS,/m3. Die zu Zwecken 
der Schadlingsbekampfung anzuwendenden Schwefelkohlen- 
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S tock  : E n d  1 i c 16 q u e c k 8 i 1 be  r f re i e H a  ar f i 1 z h ii t e  

stoffmengen liegen dagegen stets weit iiber der unteren 
Explosionsgrenze; sie liegen selten unter 200 g/m3; gerade 
in Unterdruckkanimern werden haufig 500-1 000 g CS,/m3 
benotigt. Es konnte daher auf die Untersuchung der ohne- 
hin geringfiigigen Verschiebung der u n t  e r  e n  Grenzen des 
Explosionsgebietes verzichtet und die Messung auf die 
o be r  e n Entziindungsgrenzen beschrankt werden. 

Bei der hohen Explosivitat der Schwefelkohlenstoff-Luft- 
Gemische muBte mit grooter Vorsicht gearbeitet werden; 
auf die entsprechenden Mafinahmen sei hier nicht weiter 
eingegangen. Das Verdanipfen selbst grofier Mengen Schwefel- 
kohlenstoff bereitete keinerlei Schwierigkeiten. Auch die 
Durchmischung der Gas- und Luftmengen durch den Kreis- 
lauf, also durch die Pumpe hindurch, erfolgte olme St6rung 
(nur bei ganz hohen Unterdrucken wurden in1 Pumpenzylinder 
kleine Explosionen vernommen, die auf die dort herrschende 
hohere Temperatur und die dadurch bewirkte Ziindung des 
Gasgemisches zuriickzufiihren waren). 

Abb. 11. Entflammungsgebiet von Schwefelkohlenstoff-CC),-Ge- 
mischen bei Atmospharendruck. 

Die Wirkung des Kohlensaurezusatzes auf die Lage der 
Entziindungsgrenzen ist ghnlich der weiter oben fii r Athylen- 
oxyd beschriebenen. Bei normalem Druck verschieben sich 
die Explosionsgrenzen nlit wachsendein CO ,-Zusatz (Abb. 1 1 j 
nur zogernd, so dafi mehr als 22,2 Volumenteile (12,9 Gewiclits- 
teilej C 0 2  auf ein Teil CS, erforderlich werden, um die Ziindungs- 
gefahr ganz zu beheben (bei dthylenoxyd geniigen 7,5 Teile 

Interessanterweise verschiebt sich nun das so ermittelte 
Ziindungsgebiet mit wachsendem Unt  er druc k sehr erheblich. 
Das aus Tabelle 5 entstandene Diagramin in Abb. 12 macht 
dies deptlich. Aus diesem Diagranim lafit sich also ebenfalls 

CO2j. 

Endlich quecksilberfreie Haarfilzhiite! 
V o n  P r o f .  D r .  A L F R E D  S T O C ' K ,  Bev l in-Dahlena  

Eingeg. 27. Naccmbw I937 

ie Haarfilzhutfabriken sind heute in der deutschen D Industrie die hauptsachliche und fast einzige Statte 
haufigerer starker chronischer Quecksilbervergiftungen. Die 
Arbeiter oder. Arbeiterinnen, um die es sich zumeist handelt, 
leiden nach Iangerer Beschaftigung unter den charak- 
teristischen Erscheinungen nervos-psychischer tind korper- 
licher Art, Reizbarkeit, Depressionen, Kopfschnierzen, 
Katarrhen, Mund-, Zahn-, Nierenbeschwerden U S W . ~ ) ,  und 
werden oft in ihrer Arbeitsfahigkeit und Lebensfrische aufs 
schwerste geschadigt . 

1) Vgl. A .  Stock, Die chronische Quecksilbet- utid Amalgam- 
vergiftung, Arch. GeFerbepathol. Gewerbehyg. 7, 388 [1936]. 
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ableiten, wieweit bei den in der Durchgangspraxis ublichen 
CS,-Konzentrationen mit Unterdruck und Kohlensaurezusatz 
die Gxplosionsgefahr zu beseitigen ist. 

Tahellc 5. 
Obere Esplosionsgrenzen von Scbwnfolkohlcnstaf~-Li~t-Qenilaoheii 

(Vgl. Abb. 12). 
___.__I_-- ~~~ ~ ~ ~~~~ ~ ~ 

(fnskonzentration 
in g/mS 

8c.lwefckohlcnstoff 
OiefunAciie Wertc dcs Unt.erdmcks (ill iiirn Ttg) 

hi O-3,O Gen~.-Teil.*@) CC),-Zoeiltz 

B 0 , 0,17 I O,29 U,33 I 0,5 i U,GT I 0,7i ! 1 , O  I 2,O' 

170 
340 
510 
iiso 

*) 1 Crcwiclitst,eil CO, = 1,73 Volurnteile CO,. 

700 

i 6aG 

Untcrdrudt - 
nbb.  12 .  Verschicbung cler oberen Explosionsgrenzc von Sclimefel- 

kohlenstoff-C0,-Gemischen mit steigendem I-nterdruck. 

Fo lge rungen  f u r  d i e  Verwendung voti  Schwefel-  
kohlens tof f .  

1,age und Beeinfluobarkeit der unteren Ziindgrenzen 
sind fur die hier angestellten Betrachtungen unerheblicli, 
weil sie im Gebiet verhaltnismaflig niedriger Konzentrationen 
liegen und die praktisch vorkommenden CS,-Konzentra- 
tionen selten oder nie unterhalb dieser Grenzen fallen. Sie 
liegen sogar eher oberhalb der oberen Ziindungsgrenzen, 
sofern diese durch Kohlensaurezusatz schon etwas gesenkt 
worden sind. Bei nlittleren und hoheren Unterdrucken 
schwindet die Explosionsgefahr schon mit geringen C0,- 
Zusatzen. Hohere Konzentrationen fallen bei Unterdruck 
auch ohiie solche Zusatze nicht mehr in das Explosions- 
gebiet . [A. 117.1 

Das zur Herstellung der Haarfilzhiite d i  enende, nieisc 
von K3ninchen oder Hzs2n herriihrende Haar  wird in den 
,,Hazrschneidereien", de ren Hauptsitz Belgien ist, einern 
schon s-it lang?r 2-it ge brauchlichen, von Frankreich aus- 
gegangenen ,,Beiz"-Verf ahren unterworfen2), das die an sich 
glatte Haarobarflache verfilzhar macht. Die Beize wird 
durch L o s e n  von Que cksilber in iiberschiissiger Salpeter- 
saure hergestellt; sie ist eine Losung von Quecksilber (11)- 
nitrat in der verdunn ten Saure. Nach E. Elod wirkt sie auf 

2)  Eine eingehende Reschreibung der Haarfilz- und Hut- 
fabrikation findet sich in E .  W .  Bander u. E .  Holste in:  Das Queck- 
sil ber usw-. mit eingehender Uarstellung der gewerblichen Queck 
silbervergiftung, Berlin 1933, S. 39-50, 
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